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Alfred Nobel

21 X 1833 Sztokholm - 10 XIl 1896 San Remo

Zajmowat sie wynalazkami o znaczeniu militarnym, takimi jak dynamit i proch bezdymny.
Prowadzit takze prace m.in. nad: telefonem, bateriami, fonografem, elektrycznymi zarowkami,
rozwojem syntetycznego kauczuku, skory, jedwabiu.

Zgromadzit majatek szacowany na ok. 6,5 miliona dolaréw. Bedac wynalazca zajmujacym sie
miedzy innymi odkryciami wykorzystywanymi w dziataniach wojennych, zawdzieczat swoje bogactwo
w duzej mierze produkcji ,,narzedzi Smierci”. Stanowito to dla Nobla powazny problem moralny. Na
wynalazcy gteboko odcisneta sie takze osobista tragedia. W wyniku eksplozji nitrogliceryny w
nalezacej do niego fabryce zginat jego brat.

Wtadat biegle kilkoma jezykami. Pisywat wiersze, pozostawit niedokonczong powiesc.
Byt pacyfista. Wierzyt w dobroczynna role nauki i postepu technicznego.
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Nagroda Nobla

Czy wiecie, jak wygladaty poczatki tego wyréznienia?

Wszystko zaczeto sie od testamentu Alfreda Nobla, zatwierdzonego 27 listopada 1895
roku. Na poznanie tresci ostatniej woli wynalazcy dynamitu swiat musiat poczekac jeszcze
ponad rok. Po smierci Nobla w 1896 roku, ku oburzeniu jego rodziny, okazato sie, ze
szwedzki chemik zdecydowat sie przeznaczyé¢ caty swoj majatek na ufundowanie
nagrody, ktorg dzisiaj znamy wtasnie jako Nagrode Nobla.

Zgodnie z wolg Nobla, wyroznienie to miato trafiac do rak osob, ktorych osiggniecia miaty
niebagatelne znaczenie dla dobra ludzkosci.
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PiecC czy szes¢ Nagrod Nobla?

W ilu dziedzinach przyznaje sie to wyréznienie?

Nagrode Nobla przyznaje sie w szesciu dziedzinach: fizyki, chemii, fizjologii lub medycyny,
literatury i nauk ekonomicznych. Do tego nalezy doliczy¢ takze Pokojowa Nagrode Nobla
przyznawang przez Norweski Komitet Noblowski.

Co ciekawe, w swoim testamencie Nobel wspomniat jedynie o pieciu dziedzinach,
w ktorych miata byc przyznawana nagroda. W ostatniej woli Szweda nie byto mowy
o dziedzinie nauk ekonomicznych. Historia wyroznienia w tej dziedzinie zaczyna sie w 1968 roku,
gdy Bank Szwecji przekazat Fundacji Noblowskiej datek potrzebny do ufundowania tej nagrody.
Co wiecej, oficjalnie nie jest to tak naprawde Nagroda Nobla, lecz Nagroda Banku Szwecji im. A.
Nobla w dziedzinie nauk ekonomicznych.
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Nagroda Nobla w dziedzinie fizjologii lub medycyny

Trzecie wymienione w testamencie Alfreda Nobla wyréznienie miato
przypadac osobie, ktéra dokona najwazniejszego odkrycia w dziedzinie
fizjologii lub medycyny. Nagrode przyznaje sie wytacznie za konkretne,
niosgce wartosc dla nauk przyrodniczych lub medycyny osiggniecia, a nie za
catoksztatt dziatalnosci badawczej. Wyroznienie jest wreczane od poczatku
trwania konkursu, czyli od 1901 roku.

Pierwszym jego laureatem zostat Emil Adolf von Behring, uhonorowany za
prace nad surowicami odpornosciowymi (i ich zastosowania w leczeniu
btonicy). Prace te ,,otworzyty nowa droge dla medycyny, dajac lekarzom bron
przeciwko chorobie i Smierci”. Behring (wraz z Shibasaburo Kitasato)
opracowat surowice antytoksyczne: przeciwbtonicza i przeciwtezcowa, co
stanowito przetom w leczeniu chordb zakaznych i otworzyto droge do dalszego
rozwoju nowej dziedziny medycyny - immunologii.
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Kto decyduje o wyborze laureata?

Za wybor laureata Nagrody Nobla w dziedzinie fizjologii lub medycyny
odpowiada Zgromadzenie Noblowskie, dziatajagce przy Krélewskim
Karolinskim Instytucie Medyczno-Chirurgicznym, ztozone 2z 50
cztonkdéw. Laureat jest wytaniany z grupy os6b zarekomendowanych
przez Komitet Noblowski w dziedzinie fizjologii lub medycyny, ktory
pozostaje organem recenzujagcym nhominacje i  wybierajacym
odpowiednich kandydatéw. Komitet ten sktada sie z pieciu cztonkdéw oraz
sekretarza przy Komitecie i Zgromadzeniu Noblowskim.

Uroczyste wreczenie nagrod nastepuje 10 grudnia w Filharmonii
w Sztokholmie. Podczas ceremonii laureaci otrzymuja medale, dyplomy
oraz potwierdzenie nagrody pienieznej.
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Nagrode Nobla w dziedzinie fizjologii i medycyny 2022roku
otrzymat Svante Paabo za ,,za odkrycia dotyczace genomoéw
wymartych cztowiekowatych i ewolucji cztowieka”.

Odkrycia naukowca pozwolily na porownanie genomow
wspotczesnego cztowieka i naszych najblizszych, wymartych juz
gatunkéw pokrewnych. Jego pionierskie badania daty poczatek
nowej dyscyplinie naukowej - paleogenomice.

Badania Svante Paabo pozwolity nam lepiej zrozumiec¢ ,,skad
pochodzimy” oraz wskaza¢ co ,odrdéznia nas” od innych
gatunkéw hominidow
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Kto otrzymat Nagrode Nobla w dziedzinie fizjologii lub medycyny w 2023
roku?

W 2023 roku Karolinska Institutet zdecydowat sie wyrozni¢ Katalin Kariko
i Drew Weissmana ,,za odkrycia dotyczace modyfikacji nukleozydow, ktore
umozliwity  stworzenie  skutecznych  szczepionek  mRNA  przeciwko
COVID-19”.

Odkrycia naukowcow byty kluczowe w tworzeniu szczepionek przeciwko
COVID-19 w trakcie pandemii, ktora rozpoczeta sie na poczatku 2020 roku.
Poprzez ich przetomowe osiagniecia, ktore catkowicie zmienity nasze
rozumienie jak czasteczka mRNA wptywa na uktad immunologiczny, laureaci
przyczynili sie do wytworzenia szczepionki w niespotykanym wczesniej
tempie.
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Katalin Karikd (ur. 1955r.) Drew Weissman (ur. 1959r.)

wegierska biochemiczka; amerykanski lekarz;
swoje przetomowe osiggniecia  profesor Penn Institute for RNA
realizowata na Uniwersytecie Innovations, Uniwersytet

Pensylwanii, USA Pensylwanii, USA

Zrédto: nobelprize.org Tg dZiefl
Noblowski

NAGRODA NOBLA W DZIEDZINIE FIZJOLOGII LUB MEDYCYNY



VD

CENTRUM WSPOLPRACY | DIALOGU
UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

Szczepienia maja na celu wytworzenie skutecznej odpowiedzi immunologicznej
skierowanej przeciwko konkretnemu patogenowi, co ma zapewni¢ nam odpornos¢ oraz
uchroni¢ nas przed konsekwencjami infekcji w przysztosci.

Szczepionki oparte na zabitych czy atenuowanych, tj. ostabionych patogenach byty
wykorzystywane od wielu lat. Dzieki kolejnym osiggnieciom biologii molekularnej
dostepne sg rowniez szczepionki podjednostkowe oparte na fragmentach wirusow w tym
np. biatek wystepujacych na ich powierzchni. Alternatywng metode stanowig rowniez
szczepionki wektorowe, ktore wprowadzaja biatka wirusowe poprzez inny niepatogenny
dla cztowieka wirus.
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~N/1) Produkcja powyzszych szczepionek wymaga tworzenia wielkoskalowych hodowli
R komorkowych, co znaczaco ogranicza mozliwosci szybkiej produkcji szczepionek
w odpowiedzi na nowo powstaty patogen stanowiacy zagrozenie dla zdrowia

publicznego tak jak to byto na przyktad w trakcie pandemii COVID-19.

Nadzieja na wytworzenie skutecznej szczepionki w krotkim czasie byto
zastosowanie technologii szczepionek mRNA.

w DNA. W 1980 roku powstaty technologie umozliwiajace produkcje mRNA
bez udziatu hodowli komorkowych, co umozliwito rozwoj zastosowania tej
techniki w medycynie.

) mRNA (messenger RNA) stanowi matryce, na ktorej powstaja biatka kodowane

Niestety poczatkowo powstate mRNA byto niestabilne, brakowato odpowiednich
systemow nosnikow. Wprowadzane mRNA wyzwalato takze silng reakcje
immunologiczna.
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e Potencjalne zastosowanie mMRNA w tworzeniu nowych szczepionek byto przedmiotem
zainteresowan tegorocznej laureatki Katalin Kariké, ktora na poczatku lat '90. we
wspotpracy z Drew Weissmanem zajeta sie tematem interakcji roznych rodzajow RNA
z uktadem odpornosciowym.

« Drew Weissman wczesniej badat funkcje jednej z populacji komorek uktadu
odpornosciowego - komorek dendrytycznych - w nadzorze immunologicznym oraz
aktywacji odpowiedzi immunologicznej na szczepionki.

 Kariko i Weissman zauwazyli, ze komorki dendrytyczne rozpoznaja zsyntetyzowane mRNA
in vitro jako obca substancje, co wyzwala aktywacje szlakow zapalnych. Takiej reakcji
natomiast nie powodowato mRNA wystepujace naturalnie w komorkach.

Dendritic cell .
Zrédto: Immunology, Kuby Tg dZIen
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e Czasteczka RNA zbudowana jest z czterech podstawowych
zasad azotowych - adeniny, uracylu, guaniny i tyminy. Zasady
wystepujace naturalnie w komorkach sa czesto modyfikowane
chemiczne, podczas gdy te zsyntetyzowane w laboratorium

nie. Unmodified mRNA Base-modified mRNA
« W celu zbadania odpowiedzi na rozne zasady wyprodukowali v

rézne warianty mMRNA ze zmodyfikowanymi zasadami —U‘:—Jm

azotowymi.

« Odkrycie byto zaskakujace, poniewaz reakcja odpornosciowa
byta praktycznie catkowicie zahamowana, jezeli czasteczki
MRNA zawieraty zmienione zasady azotowe.

« W dalszych badaniach laureaci udowodnili, ze podaz mRNA | |
wyprodukowanego ze  zmodyfikowanymi  nukleotydami nnmaery ilhenins ><
prowadzi do znaczaco zwiekszonej produkciji biatek.

Zrédto: nobelprize.org
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Dlaczego odkrycie tegorocznych laureatéw Nagrody Nobla maja
4
r: v/ | 3 kluczowe znaczenie dla rozwoju medycyny?

CENTRUM WSPOLPRACY | DIALOGU
UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

« Udoskonalenie technologii tworzenia szczepionek mRNA otworzyto droge do
ich wykorzystania w leczeniu wielu choréb zakaznych. Prace nad nimi
trwaja juz od wielu lat, m.in. w przypadku wirusa MERS-CoV oraz wirusa
Zika.

e Doskonalenie tej technologii przez wiele lat umozliwito powstanie w
rekordowym czasie szczepionek na COVID-19, ktorych skutecznosC ocenia
sie_na_ok. 95%. Osiagniecie to pozwolito odpowiedzie¢c na jeden z
najbardziej istotnych zagrozen dla zdrowia publicznego ostatnich czasow.

» Przewaga szczepien bazujacych na technologii mRNA jest krotki czas
niezbedny do opracowania i wyprodukowania skutecznych szczepionek.
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Czasteczki terapeutycznego mRNA obecne np. w szczepionkach chronigcych nas przed zachorowaniem na COVID-19
maja schemat budowy podobny do czasteczek mRNA o ktérych uczymy sie na lekcjach biologii. Narysuj i podpisz
elementy czasteczki mRNA.

2.  Produkcja mRNA w laboratorium jest odwzorowaniem procesow zachodzacych w komorkach naszego organizmu.
Jako matryce do syntezy mRNA stosuje sie plazmidy, ktore przed procesem transkrypcji specjalnie sie linearyzuje.
Jaka czasteczka mRNA powstanie w laboratorium oraz jakie aminokwasy powstang na drodze translacji w
organizmie cztowieka, jesli ni¢ kodujaca uzytego plazmidu ma sekwencje ATGATCTCGTAA?

3. O zastosowaniu mRNA w medycynie zrobito sie gtosno w kontekscie szczepionek chronigcych nas przed
zachorowaniem na COVID-19. Nie jest to jednak jedyne mozliwe zastosowanie terapeutycznego mRNA w
medycynie. Podzielcie sie na grupy i zastanowcie sie, gdzie jeszcze mozna zastosowac terapeutyczne mRNA.

4.  Sposrdod wielu roznych zastosowan terapeutycznego mRNA mozna wyrdznic jego potencjat w leczeniu chorob
nowotworowych. Obecnie trwaja liczne badania kliniczne z zastosowaniem takich czasteczek. Korzystajac ze strony
clinicaltrials.gov, wyszukajcie w grupach informacje na temat badania z udziatem czasteczki BNT111:
a) w ktorej fazie badan klinicznych znajduje sie ten lek i co oznacza ten etap badan klinicznych?
b) w leczeniu jakiej choroby wykorzystywana jest podawana substancja?
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) Autor prezentacii:

Karol Gawalski - lekarz stazysta i doktorant Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego. W swoich badaniach zajmuje sie zastosowaniem
terapeutycznego mRNA w leczeniu nowotworow.
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