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Alfred Nobel

21 X 1833 Sztokholm - 10 Xll 1896 San Remo

Zajmowat sie wynalazkami o znaczeniu militarnym, takimi jak dynamit i proch bezdymny.
Prowadzit takze prace m.n. nad: telefonem, bateriami, fonografem, elektrycznymi zarowkami,
rozwojem syntetycznego kauczuku, skory, jedwabiu.

Zgromadzit majgtek szacowany na ok. 6,5 miliona dolaréow. Bedac wynalazcg zajmujgcym sie
miedzy innymi odkryciami wykorzystywanymi w dziataniach wojennych, zawdzieczat swoje
bogactwo w duzej mierze produkcji ,narzedzi Smierci”. Stanowito to dla Nobla powazny problem
moralny. Na wynalazcy gteboko odcisneta sie takze osobista tragedia. W wyniku eksplozji
nitrogliceryny w nalezacej do niego fabryce zginat jego brat.

Witadat biegle kilkoma jezykami. Pisywat wiersze, pozostawit niedokonczong powiesc.
Byt pacyfista. Wierzyt w dobroczynnag role nauki i postepu technicznego.
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Nagroda Nobla

Czy wiecie, jak wygladaty poczatki tego wyroznienia?

Wszystko zaczeto sie od testamentu Alfreda Nobla, zatwierdzonego 27 listopada 1895
roku. Na poznanie tresci ostatniej woli wynalazcy dynamitu swiat musiat poczekac
jeszcze ponad rok. Po smierci Nobla w 1896 roku, ku oburzeniu jego rodziny, okazato
sie, ze szwedzki chemik zdecydowat sie przeznaczy¢ caty swoj majatek na
ufundowanie nagrody, ktorg dzisiaj znamy wtasnie jako Nagrode Nobla.

Zgodnie z wolg Nobla, wyrdznienie to miato trafiac do rgk osob, ktorych osiggniecia
miaty niebagatelne znaczenie dla dobra ludzkosci.
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Pie¢ czy sze$¢ Nagrod Nobla?

W ilu dziedzinach przyznaje sie to wyréznienie?

Nagrode Nobla przyznaje sie w szesciu dziedzinach: fizyki, chemii, fizjologii lub medycyny,
literatury | nauk ekonomicznych. Do tego nalezy doliczy¢ takze Pokojowg Nagrode Nobla
przyznawang przez Norweski Komitet Noblowski.

Co ciekawe, w swoim testamencie Nobel wspomniat jedynie o0 pieciu dziedzinach,
w ktérych miata by¢ przyznawana nagroda. W ostatniej woli Szweda nie bylo mowy
0 dziedzinie nauk ekonomicznych. Historia wyrdznienia w tej dziedzinie zaczyna sie w 1968
roku, gdy Bank Szwecji przekazat Fundacji Noblowskiej datek potrzebny do ufundowania tej
nagrody. Co wiecej, oficjalnie nie jest to tak naprawde Nagroda Nobla, lecz Nagroda Banku

Szwecji im. A. Nobla w dziedzinie nauk ekonomicznych.
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Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki

Fizyka byta pierwszg z dyscyplin, ktorg Alfred Nobel wymienit
w swoim testamencie. Zdaniem licznych specjalistow potwierdza
to jej Owczesny status — najwazniejszej dyscypliny naukowej.

Nagroda w tej dziedzinie przyznawana jest od poczatku trwania
konkursu, czyli od 1901 roku. Pierwszym jej laureatem zostat
Wilhelm Conrad Rontgen Za odkrycie promieni
elektromagnetycznych, ktore obecnie stanowiag jedno z gtownych
narzedzi diagnostycznych w medycynie.
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Kto decyduje o wyborze laureata?

Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki przyznaje Krolewska
Szwedzka Akademia Nauk. W sktad Komitetu Noblowskiego
wchodzg cztonkowie Akademii, ktorzy petnig swojg funkcje
przez trzy lata.

Uroczyste wreczenie nagrod nastepuje 10 grudnia
w Filharmonii w Sztokholmie. Podczas ceremonii laureaci
otrzymuja medale i dyplomy oraz potwierdzenie kwoty
wygranej.
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Kto otrzymat Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2022 roku?

Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2022 roku otrzymali Alain Aspect, John F. Clauser oraz
Anton Zeilinger za ,eksperymenty ze splatanymi fotonami, potwierdzenie naruszenia
nierownosci Bella i pionierskg informatyke kwantowa".

W fizyce klasycznej typowym jest, ze ruch ciata np. ksiezyca wokot ziemi, mozemy przewidziec
znajac parametry takie jak masa, predkosc itd. Mechanika kwantowa uczy nas, ze w
odpowiednio malej skali mozemy znac tylko prawdopodobienstwo zdarzen i nie mozna miec
pewnosci co do wynikow naszych eksperymentow. Fizycy zajmujacy sie mechanikg kwantowa
na poczatku XX wieku byli podzieleni na dwie grupy. Pierwsza z nich taczyta naukowcow,
ktorzy uwazali, ze przewidywania mechaniki kwantowej sg poprawne. Z kolei opozycyjna grupa
uwazata, ze musza byc pewne ukryte parametry, ktorych nie znamy, a ktorych poznanie dato
by nam w petni deterministyczny obraz fizyki. Na czele osob stojacych za determinizmem byt
Albert Einstein - jeden z tworow mechaniki kwantowej. Einstein zwykt nawet mawiac, ze ,Bog
nie gra w kosci* co miato znaczyc, ze w swiecie wszystko musi byc ustalone i nie ma migjsca na
losowac zdarzen.

Opracowanie teorii pozwalajacej na ustalenie czy ,Bog w kosci gra” czy tez nie, zawdzieczamy
Johnowi Stewartowi Bellowi - Irlandzkiemu badaczowi, ktory w 1964 roku sformutowat teorie
nierownosci Bella. Teoria ta zaktada, ze jezeli istnieje pewien zbior parametrow, a
oddziatywania fizyczne zachodza ze skonczona predkoscig, to powinny byc¢ obserwowane
pewne korelacje statystyczne. Korelacje te nazywamy wtasnie nierownosciami Bella.
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Kto otrzymat Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2023 roku i jakie ma
znaczenie?

Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki w 2023 roku otrzymali Pierre Agostini,
Ferenc Krausz i Anne L'Huillier za ,metody eksperymentalne wytwarzania
attosekundowych impulsow swiatta do badania dynamiki elektronow w materii’,

Attosekunda to jedna miliardowa jednej miliardowej sekundy czyli 10718 sekundy.

Takie ekstremalnie krotkie impulsy swiatta moga byc uzyte do pomiarow
ultraszybkich procesow, w ktére zaangazowane sg elektrony. [2]

Tak krotkie impulsy majg duze znaczenie w coraz doktadniejszym badaniu materi
na poziomie czasteczkowym i atomowym. Moze to znalezC zastosowanie na
przyktad w diagnostyce medycznej [3] czy syntezie chemiczne).

Dzieki attosekundowym impulsom mozliwe stanie sie kontrolowanie zachowania
elektronow w materiatach, a przez to dalszy rozwaoj np. elektroniki. [1]
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Kim sg tegoroczni laureaci?

Anne L'Huillier bada wyzsze sktadowe harmoniczne
Swiatta podczerwonego emitowanego
z lasera, ktore powstajg w wyniku przepuszczania
Swiatta podczerwonego przez zbiornik z gazem
szlachetnym. Kazda wyzsza sktadowa harmoniczna
byta falg Swiatta o okreslonej liczbie cyKkli
odpowiadajgcych cyklom uzytego lasera. [1]

NAGRODA NOBLA W DZIEDZINIE FIZYKI

Zrédto: https.//www.nasonline.org/member-

directory/members/20044049.html
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Kim sg tegoroczni laureaci?

Pierre Agostini zaproponowat metode pomiaru
impulsow attosekundowych.

Ferenc Krausz prowadzit eksperyment, w ktorym
wytworzono pojedyncze impulsy Swiatta trwajace
ok. 650 attosekund. [1]

Zrédto: https://physics.osu.edu/people/agostini.1 Zrédto: https.//www.mpg.de/348075/quantum-
optics-krausz

Rezultatem odkrycia przez Anne L'Huillier nowych interakcji swiatta lasera
z atomami gazu szlachetnego oraz wynikow eksperymentow Pierre
Agostiniego oraz Ferenca Krausza s3g ekstremalnie krotkie impulsy Swiatta,
pozwalajgce na badanie dynamiki elektronow.
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Zadanie 1.

W tym zadaniu wykazemy, jak krotkim zdarzeniem jest attosekunda czyli
10718 s, W tym celu postugujac sie analogig - sprawdzcie i porownajcie ile
sekund wynosi wiek Wszechswiata.

Zadanie 2.

Moc jest miarg ilosci energii przekazane] w jednostce czasu. Jednym
z narzedzi, ktory stuzy do przesytania energii na odlegtosc jest laser.
W tym zadaniu wyznaczcie moc szczytowg lasera, ktorego impuls trwa 500
attosekund, zaktadajac, ze energia emitowana w jednym impulsie wynosi 1mJ.

Moc szczytowa jest ilorazem energii zawartej] w pojedynczym impulsie |
czasu trwania impulsu.

Praca domowa

W kilku zdaniach opisz wynaleziong przez jednego z laureatow Pierre
Agostiniego technike RABBITT - stuzacg do pomiaru attosekundowych
impulsow.
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Zadanie 1 - wyjasnienie

Wiek Wszechswiata wynosi 13,8 mld lat. Przeliczcie ten wiek na sekundy
| porownajcie z czasem trwania impulsu attosekundowego.

Whniosek: 1 attosekunda do 1 sekundy ma sie mnigj wiecej tak jak
1 sekunda do wieku Wszechswiata.

Zadanie 2 - wyjasnienie

Energia w jednym impulsie wynosi 1mJ.
Czas trwania impulsu to 500 attosekund.

Wynik: Zatem moc szczytowa to 2 * 1012 W.
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Biogram autora prezentacji

Nazywam sie Patrycja Chuchata i jestem doktorantkg Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych
I Przyrodniczych Uniwersytetu Warszawskiego oraz przewodniczacg Kota Naukowego
Fizyki Medyczne] Wydziatu Fizyki UW. Doktorat wykonuje w Zaktadzie Fizyki Jadrowej
na Wydziale Fizyki UW. Promotorami mojej pracy sg dr hab. Agnieszka Korgul, prof. ucz.
oraz dr Urszula Kazmierczak. Tematem mojej rozprawy doktorskiej bedzie ,Badanie
wptywu roznych sposobow deponowania dawki promieniowania z akceleratorow
medycznych na odpowiedz biologiczng trojwymiarowych hodowli komorek glejaka”.
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